Oefenopgaven ter voorbereiding toetsweek


1)  STIKSTOFTRICHLORIDE  [11p]
De ontdekker van stikstoftrichloride. NCl3 verloor drie vingers en een oog bij zijn onderzoek.

Vrijwel alle verbindingen van stikstof en halogeen zijn agressieve chemicaliën.

a) Geef de structuurformule van stikstoftrichloride. (2p)

Stikstoftrichloride reageert vlot met water. Daarbij ontstaat ammoniak en hypochlorigzuur, dat

gebruikt wordt als bleekmiddel. Een molecuul hypochlorigzuur is opgebouwd uit één zuurstofatoom,

één waterstofatoom en één chlooratoom.

b) Geef in molecuulformules de vergelijking voor de reactie van stikstoftrichloride met water. (3p)

Het ontstane ammoniak lost goed op in water. 

c) Leg uit aan de hand van de structuur van een ammoniakmolecuul uit waarom ammoniak goed in water oplost. (2pt)

Er zijn diverse verbindingen bekend van stikstof en fluor. Zo heeft men de stoffen met molecuulformule N2F4 en N2F2 gemaakt.

d) Geef van beide stoffen de structuurformule. (4p)
2)  ZOUTEN  [14p]
a) Geef de verhoudingsformules van de volgende zouten: (6p)

1. ammoniumsulfiet 
4. ijzer(III)sulfaat

2. kaliumacetaat 
5. aluminiumoxide

3. kopersulfide 

6. natriumfosfaat

b) Geef van de bovenstaande zouten die goed oplossen in water de oplosvergelijking. (Denk aan de toestandsaanduidingen.) (8p)
3)  NEERSLAGREACTIES  [9p]

Ga na of er een neerslag ontstaat als de volgende zoutoplossingen met elkaar worden gemengd. Zo ja, geef dan de reactievergelijking. (9p)

a) Een oplossing van magnesiumjodide en een oplossing van loodnitraat.

b) Een oplossing van kopersulfaat en natronloog.

c) Een oplossing van aluminiumbromide en barietwater.

4)  KOOLSTOFVERBINDINGEN   [12p]
a) Geef de systematische naam van de stoffen met onderstaande structuurformules. (6p)
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b) Geef de structuurformules van de onderstaande stoffen. Geef ook de H-atomen aan. (6p)
1.  2-methyl-1,3-butadieen 



2.  3-chloor-2-hydroxypropaanzuur
3.  broomethaan
5)  OUDERDOMSBEPALING [7pt]

tekstfragment


Er zijn verschillende manieren om de ouderdom van gesteenten te bepalen. Eén


daarvan is de kalium-argonmethode ( 40K - 40Ar-methode).


Deze methode is gebaseerd op de veronderstelling dat vloeibare gesteenten


geen argon kunnen bevatten. Men gaat hiervan uit omdat argon behoort tot een

5 
groep elementen die zich chemisch niet laat binden. Bovendien kan argon


gemakkelijk uit een gesmolten massa ontsnappen omdat het een gas is.


Om deze redenen veronderstelt men dat alle 40Ar dat in een gesteente aanwezig


is, pas na het stollen van dat gesteente is gevormd uit 40K. De uitkomst van de


berekeningen met deze methode zijn van belang geweest om de ouderdom van

10 
de aardkorst en van vulkanische gesteenten te bepalen.

naar: http://users.pandora.be/rudi.meekers/creabel/dating.htm
a) Geef de naam van de groep elementen in het periodiek systeem die in de regels 4 en 5 van tekstfragment 1 wordt bedoeld. (1p)

b) Neem onderstaande tabel over en geef aan of het aantal protonen, neutronen en elektronen in een atoom 40K gelijk of ongelijk is aan het aantal protonen, neutronen en elektronen in een atoom 40Ar. Noteer je antwoord door in de tabel “gelijk” of “ongelijk” in te vullen. (2p)
	
	in 40K en in 40Ar

	Aantal protonen
	

	Aantal neutronen
	

	Aantal elektronen
	


c) Geef de elektronenverdeling van 40K (1p)
Bij de kalium-argonmethode wordt het gesteente zo behandeld dat de hoeveelheid 40Ar kan worden gemeten. Bij gesteenten die voor een gedeelte bestaan uit olivijn wordt soms een onjuiste ouderdom bepaald. Dit wordt veroorzaakt doordat tijdens het stollen van olivijn al een hoeveelheid 40Ar in de

olivijnkristallen werd ingesloten.

d) Beredeneer of ten gevolge van het insluiten van 40Ar tijdens het stollen de ouderdom van het gesteente als ouder of als jonger dan de werkelijke ouderdom wordt bepaald. (2p)

Olivijnkristallen bestaan onder andere uit magnesiumorthosilicaat (Mg2SiO4). 

e) Geef de formule van het orthosilicaation. (1p)

6)  VERBINDINGEN MET FLUOR  [12pt]
Fluor kan een verbinding vormen met waterstof en natrium. Deze verbindingen komen op een

geheel verschillende manier tot stand.

a) Geef de formule van de twee verbindingen die ontstaan en geef aan tot welke groep van stoffen ze behoren. (4p)
De verbindingen verschillen duidelijk in eigenschappen in de vaste fase.
b) Welke bindingstype(n) komt/komen in de vaste fase bij ieder van deze stoffen voor? (4p)
c) Welke van deze twee verbindingen heeft het hoogste smeltpunt? Licht je antwoord toe. (2p)
d) Is bij één van deze verbindingen stroomgeleiding mogelijk? Indien het antwoord ja is, bij welke, fase en welke deeltjes maken deze stroomgeleiding mogelijk? (2p)

8)  UTOPIUM  [3pt]

In een sciencefictionboek wordt gesproken over een element met atoomnummer 120. Dit element staat in groep 2 van het periodiek systeem. Het wordt utopium genoemd en heeft het symbool Ut.
a) Zal utopium bij kamertemperatuur een elektrische stroom geleiden? Zo ja, leg dan uit waardoor deze geleiding wordt veroorzaakt. (1p)
Utopium kan een verbinding vormen met chloor, utopiumchloride.

b) Geef de formule van utopiumchloride. (1p) 
c) Zal utopiumchloride bij kamertemperatuur een elektrische stroom geleiden? Zo ja, waardoor wordt de geleiding dan veroorzaakt? (1p)

10)  CARBIDSCHIETEN  [18p]
Calciumcarbide, ook wel carbid genoemd, wordt op het platteland gebruikt bij het zogenoemde melkbusschieten rond oud en nieuw. In een regionale krant is daarover een artikel verschenen. Bij dit artikel is ook een afbeelding opgenomen die de inhoud van het artikel schematisch weergeeft. Afbeelding en artikel zijn hieronder weergegeven.

Krantenartikel
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Een stukje lava met grote explosieve kracht


Een groezelig brokje carbid gaat in een melkbus. Scheutje water er bij, vlammetje: boem! 
Doffe dreunen doen het Friese platteland beven. Carbid wordt een steeds populairder alternatief voor vuurwerk. Maar wat is het eigenlijk voor goedje?

5
Carbid wordt geproduceerd in Oost-Europa. In enorme elektrische ovens worden Calciumoxide en koolstof vermengd en verhit tot 2000-3000 oC. Daarbij versmelten de stoffen tot een soort lava: carbid. Dit ziet er uit als een klompje steen. 

Door water toe te voegen aan carbid komt er - met een licht gesis - een chemische reactie op gang waarbij naast acetyleengas alleen calciumhydroxide ontstaat. 


10
Bij verbranding reageert het gas uiterst heftig met de zuurstof in de bus. Het gasmengsel zet uit en met een daverende knal wordt het deksel van de melkbus weggeschoten. De kunst van het carbidschieten zit ‘m in het maken van een ideaal gasmengsel


uit carbid en water. Theoretisch geeft een verhouding van 50 procent acetyleen en 50 procent zuurstof de hardste knal.



naar: Leeuwarder Courant

In het linker gedeelte van de afbeelding wordt de productie van carbid schematisch weergegeven. Deze weergave is niet compleet. Niet vermeld is de verbinding die als gas bij de carbidproductie ontstaat. Welk gas bij de carbidproductie zou kunnen ontstaan, kan uit de afbeelding worden afgeleid.

a) Geef de formules van twee verbindingen (gassen) die mogelijk bij de carbidproductie ontstaan. (2p)
In regel 8 en 9 van het krantenartikel wordt de vorming van acetyleen in woorden weergegeven. 

b) Geef de vorming van acetyleen weer in een reactievergelijking met molecuulformules. (3p)
c) Geef de structuurformule van acetyleen. (2p)

Uit de regels 13 en 14 kan worden afgeleid dat de ‘hardste knal’ wordt verkregen wanneer de molverhouding acetyleen : zuurstof gelijk is aan 1 : 1. Bij deze verhouding kan geen volledige verbranding optreden.
d) Wat is de molverhouding acetyleen : zuurstof bij een volledige verbranding van acetyleen. Laat zien hoe je aan je antwoord komt. (4p)

e) Geef de vergelijking van een mogelijke reactie die optreedt in de melkbus wanneer acetyleen en zuurstof reageren in de molverhouding 1 : 1. Ga ervan uit dat alle acetyleen reageert. (3p)
Nancy en Maaike hebben het artikel gelezen en gaan een middagje carbidschieten. Voordat zij beginnen, berekenen zij hoeveel carbid minstens nodig is voor de ‘hardste knal’. Zij gebruiken een melkbus met een inhoud van 30 dm3 en nemen het volgende aan:
· lucht bevat 21 volumeprocent zuurstof;

· 1,0 mol zuurstof heeft een volume van 23 dm3;

· er ontsnappen geen gassen uit de melkbus voordat het deksel wordt weggeschoten.

f) Bereken hoeveel gram carbid met water moet reageren om de ‘hardste knal’ te geven. (4p)
Einde van de toets
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